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아날로그-디지털 변환기 (ADC)는 통신 시스템에서 디지털 처리를 위해 아날로그 신호를 디지털 처리하는 데 사용된다. 그중 Flash ADC는 레이

더, 광대역 라디오 수신기, 광 통신등 매우 높은 샘플링 속도가 요구되는 분야에서 사용되고 있다. 단일 입력 고속 플래시 ADC 설계를 위해 킥백 노

이즈의 감소와 고속 동작이 가능한 비교기가 요구된다. 첫번째로 킥백 노이즈는 비교기의 입력을 교란시켜 비교기의 잘못된 출력을 발생시킨다. 두
번째로 비교기가 NMOS 입력단을 가진 경우 입력 CM 레벨이 낮을 때 지연시간이 길어지며, 지연시간이 길면 클록의 펄스 width 안에 원하는 비교

를 하지 못하고 잘못된 값을 출력하게 된다. 본 논문에서는 킥백 노이즈를 줄이고 동작속도를 향상시킨 Flash ADC를 제안한다.

Fig 2는 제안하는 킥백 노이즈를 감소시킨 Flash ADC의 블록도이다. 차동 입력 Flash ADC는 킥백 노이즈가 비슷하게 발생하여 감소시킬 수 있

지만 단일 입력 Flash ADC의 경우에는 그렇지 못하다. 결국, 비교기의 두 입력에서 발생되는 킥백 노이즈로 인해 비교기는 잘못된 값을 출력하게 되

어 ADC 성능을 감소시킨다. 이에 대한 방안으로 Fig 3과 같이 두개의 flash adc를 교차하여 동작시킴으로써 차동 입력 Flash ADC처럼 동작하게 된
다. 제안된 4-bit 플래시 ADC는 Fig 3과 같이 구성되며 CK1과 CK2에 맞춰 두번의 동작한다. 제안된 회로는 4-bit flash ADC를 두개 사용하였으며

샘플링 주파수는 기존 샘플링 주파수의 두 배가 되고 킥백 노이즈는 기존 회로의 반절이 된다.

Fig4는 비교기의 속도를 높이기 위해 NMOS 두 개를 추가하여 노드 A, B가 Regeneration phase에서 낮은 전압으로 빠르게 내려갈 수 있게 한

다. CLKP는 추가한 두 NMOS의 게이트에 연결된다. 제안된 비교기는 지연시간이 감소하여 고속 동작이 가능하며 플래시 ADC의 입력 범위를 증가

시킨다. 

테스트 결과 Conventional Flash ADC는 SNR 20.43 dB, SINAD 20.35 dB, SFDR 22.18 dB, ENOB 3.09 bit 이며, 제안된 Flash ADC는 SNR  

21.44 dB, SINAD 21.31 dB, SFDR 23.46 dB, ENOB 3.25 bit이다. 최종적으로 ENOB 0.16bit 향상됨을 확인하였으며, 기존 회로보다 성능은 향

상되었으나 샘플링 주파수가 두배 차이가 나게 되어 결과적으로 실제 성능 향상은 미미하게 나타났다.
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